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非線形オペ@アンプ囲路のカオス的ダブル・
スクロール・アトラクタへの勤特性確証
Confirmation of Dynamical Characterization 
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Nonlinear Circuit used Op'Amp. 
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Yoshikatu刊貼YA Zhn Bo MING Susumu SHITO Kou SUZUKI 
Abstract Many studies on the chaotic phenomena in non~inear dynamica~ systems has a紗aeared
γecentrY.ln these researchωorks， the doub~e scro~~ chaotic attractoγbe weU-kno胴 toe~ectronic 
circuit which has been experimentaLLy observed 0乱 osciLLat ingωith a negatiむEγesistanceciγcuit 
synthesized by using an Op.Aゆ.No札 thischaotic behavior aries fγ01. coゆ ~icated interactions 
between the instantaneous e~ectric e托Eγgystored in the capacitors and the instanta抗日ousmagne t i c 
E九Eγgystored i托 theinductor where both V and 1 pLay a crucia~ ro~e.Foγ additions ， the tγansition 
to chaos resuLted directLy fγ01. a ~oss of stabiLity of a periodic state at a bifuγcatio乱世oint.
Then the periodic chaotic tγansition sequence have been observed and presented. 
ln this世apeγ，weωitLreport on the γesu~ts that eLectric characterizationωas obtained on our 


































は O.E.Rosslerらがカオスを 3分類している。 RP
ち3変数微分方程式め場合、 ( 1 ) Walkinng-stick 
マップ型、 ( 2) Sandwi chマップ型、 ( 3 )混合(


























[Rc~ oC， RL~O 
第 1図オート F ノマス回路



































図 (b)にモデル ii!-VR 特性、そして第4図には実
測特性を示している。我々の観測によるダブル・ス
IR 
第3同(b ) ( a)回路のモデル特性
写真(1 ) ( 2 ) 
R4; O. 9H 1.02 
(3) 1.17 (4) 1.19 
( 5) 1. 21 (6) 1.2ち
v c 1 
V c 2 
(7) 1.0') 
スクロール・アトラクタ挙動範囲については、第2
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ステップ動作が繰り返されてエネルギ発散と消費の






5. 1kHz迄低落するが、じゃ -RN からなる回路サ
セプタンスの影響を強く受けるものと考える。ダブ
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